VII MUHAZIRO

Spesifik (qazanilmis) immunitet, onun
novlori. Antigenlor, onlarin novlari,
kimyovi qurulusu, spesifikliyi. Mikrob
huiceyrasinin antigen qurulusu.
Anticisimlor. Immunoqlobulinlor va
onlarin siniflori. Immunoprofilaktika vo
immunoterapiyanin prinsiplori.
Vaksinlor vo immun zardablar




Orqganizmin spesifik mudafio amillori va ya
spesifik (qazanilmis) immunitet

m Spesifik miidafia amillari vd ya spesifik Immunitet:

¢ orqanizma daxil olmus antigenlorin noviindan astli ola-
raq formalasir;

¢ hor hansi bir antigena (Ag) qarst amala galmis miidafia
amillari - organizmi digar antigenlardan qoruya bilmir, ya-
NI bu amillar - spesifik olaraq amals galir.

m Spesifik miidafia amillori 2 cUr olur:

¢ hiiceyra amillarina - T-limfositlor (T-helper, T-supres-
sor, T-sitotoksik va s.) aid olub, hiiceyra immunitetini,

¢ humoral amillara - B-limfositlar va ya plazmatik hi-
ceyralarin haslil etdiyl anticisimlar (Ac) aid olub, humoral
Immuniteti formalasdirir.







m Hiiceyra immuniteti:

¢ gobalak, ibtidai va hiiceyradaxili bakteriyalarla toradi-
lan infeksiyalarda miidafis funksiyasi yerina yetirir,

¢ bu immunitet zamani - ham da viruslarla yoluxmus
hiiceyralar vd sis hiiceyralari mahv edilir.

m Humoral immunitet:

¢ spesifik anticisimlarls - hayata Kegirilir;

¢ Immun cavab prosesinda - B-limfositlardan amala gal-
mis plazmatik hiiceyralar, antigenlara garsi spesifik anti-
cisimlor sintez edirlor;

¢ anticisimlarin asas funksiyalarindan biri - mikroorga-
nizmlari mahv etmak va onlarin toksinlarini neytrallasdir-
mad, hoam doa opsonizasiya edarak, onlarin fagositozunu
asanlasdirmaqgdan ibaratdir.




e Immun cavab reaksiyalarinin_xiisusiyyatlori:

¢ antigenara garst - spesifik Immun cavabi tomin edir;

¢ yaddas hiiceyralari omoalo gatirir;

¢ orqanizma daxil olmus antigenlara qarsi - hiiceyra va
humoral Immun cavab reaksiyalart naticasinda yiiksak
spesifik immunitet formalasdirir.

o Immun cavab reaksivalarinin marhalari:

| - spesifik immun hiiceyralorls antigenlarin taninmasi;

|1 - spesifik immun hiiceyralarin aktivlasmasi va Sitotok-
stk limfositlorin amala galmasi, sitokinlarin ifrazi, antici-
simlarin sintezi il> cavab reaksiyalarinin bas vermasi;

11 - spesifik miidafia amillari ila - mikroorqanizmlarin,
hadaf hiiceyralarin va digar antigenlorin mahv edilmasi.




Antigenlor haqqinda anlayis

m Immun cavab reaksiyalari - tazahiir formalarindan
astli olmayarad, butin hallarda antigenlar (yun. anti-aks,
genos-mansd) adlandirilan maddalarla induksiya olunur.

e Bir sozla antigen olmadan - immun cavab reaksiyalari
inkisaf etmir.

e Antigen - parenteral yollarla daxil oldugda (va ya daxil
edildikd>), orqanizmda oziina qarsi anticisimlarin sintezi-
na sabab olan va onunla ham In vivo, ham da in Vvitro spe-
sifik Immun reaksiyalara giran maddalara deyilir.

e Organizm UcUn - zararli, ham da zararsiz olan har
hanst bir iizvi madda molekullar: - antigen ola bilar.

® Antigenlora - bakteriya, gobalak, ibtidailar, onlarin
hayat faaliyyati mahsullari, virus hissaciklari va s. aiddir.




Antigenlorin xususiyyatlori

m Yadliq:
¢ antigenlorin asas xiisusiyyatidir - yani onlar makroor-

ganizm Ucun genetik cahatca yad olmahdir;

¢ sican, dovsan, qoyun va ya digar heyvan albuminlari,
onlarin ozlari iiciin antigen ola bilmaz, ancaq bir-birlari,
Insan va digar canlilar UcUn antigendir;

¢ bazan, hatta gohum olmayan heyvan va ya miixtalif
biopolimer antigenlari, kimyavi tarkibina gora oxsar ola
bilar;

¢ Masalan, streptokoklar - miokard sarkolemmas: va boy-
raklarin bazal membrani ild, sifilis toradicisi lipidinin -
OkUz iirayi kardiolipidi ilo antigen oxsarligi var,

¢ bunlar - carpaz antigenlar adim1 almsdar.




e Yadliq doracasind gora:

¢ ksenogen va va heteroloji antigenlar - miixtalif cinslar-
da va novlards rast galinir, eyni tarkibli vd oxsar - carpaz
antigenlardir, masalon, pisik, it, qoyun eritrositlaorindo,
daniz donuzu boyrayinda, salmonellalarda olan - polisaxa-
xarid tarkibli Forsman antigeni; Macacus rhesus mey-
munu va insan eritrositlarinda olan - Rh-antigeni va s.

¢ allogen va va grup antigenlari - eyni nova aiddir, gene-
tik farqloanan qruplar GcUn Umumidir: insanlariz gan
qrupu antigenlari (ABO sistemi), mikroblarda olan - sero-
qrup antigenlari va s.

¢ 1zogen va ya fordi antigenlar - genetik oxsar organizm-
lar UcUn Umumidir, masalan, bir yumurta akizlori, inbred
heyvanlar va genetik klonlarda olan - antigeniar.




e Monsaying gors

¢ ckzogen antigenlar - kanarda olur vd orqanizma son-
radan daxil olur.

¢ endogen antigenlar - orqanizmda amala galir, aulO- va
neoantigen olmagla 2 cur olur:

1) autoantigenlar - orqanizmin oz antigenlaridir, fizioloji
olaraq sintez olunur, qurulsca - dayisilmamis molekullar-
dir, bunlara - beyin, goz, toxum cixarict kanalciq, caongal-
vari vazin follikullar, darialti piy toxumasti, tiik soganagi,
capiq toxumast aiddir.

2) neoantigenlar - autoantigendan farqli olaraq, orqaniz-
mda mutasiya naticasinds amala galir, autoantigen mole-
kullarinda bas veran dayiskanlik onu - yad maddaya va ya
antigena GeVIrlIr.




m Antigenlik:

¢ antigenlarin keyfiyyat olciisii olub, spesifik anticisimlar
sintezini induksiya etmak va xUususi reseptorlarla limfosit-
lara birlasmak qabiliyyatini xarakterizo edir;

¢ immun cavabda istirak edan antigen molekulunun asas
fragmenti (7-8 amintursu qaligi) - antigen determinanti va
ya epitop adlanir;

¢ antigen molekulunda - 1 va bir-neca epitop ola bilar;

¢ miirakkab qurulusa malik antigen molekulunda epitop-
larin say1 cox olur, bunlar polivalent antigen adlamr;

¢ epitopun qurulusu va tarkibi - ahamiyyat kasb edir,

¢ molekulun comi 1 struktur elementinin dayismasi - bas-
ga xassalara malik yeni antigen epitopunun amala galma-
sina sabab olur, maddanin antigenliyi onun molekulunda
olan epitoplarin sayindan va qurulusundan c¢ox asihdir.




Antigen molekulunda miixtalif epitoplar (determinantlar)



m Immunogenlik:
¢ antigenlarin - orqanizmdo spesifik miidafia
reaksiyala-rt toradarak immunitet amals gatirmasidir;

¢ tam qiymatli vd natamam antigenlor ayird edilir.

e Tam qiymoatli antigenlor:

¢ orqanizma daxil olduqgda - ozlarina garst anticisimlar
amala gatirir va onlarla spesifik reaksiyaya girir;

¢ ozlarini - antigenlik vo immunogenlikla daha qabarig
gostarirlor;

¢ hassas orqanizmlarin immun sistemi - onlara garst 1m-
mun miidafio amillari amala gatirmakla reaksiya verir;

¢ zZiilal tabiatli olub - boyiik molekul kiitlasina (>10 kDa)

va molekul olciisiino malikdir;
¢ globul saklinda olub - Immun miidafia amillari 12 yaxsi

garsiligh tasirda olurlar.




e Natamam antigenlar va ya haptenlar:
¢ orqanizmoa daxil olduqda - ozlorina qarst anticisimlor
amala gatira bilmirlar, lakin hazir anticisimlarls reaksiya-
ya girirlor;
¢ immunogen deyillaor - orqanizmda Immun cavab In-
duksiya etmirlar, lakin kifayat gadar antigenliya malik-
dirlar, yani anticisim va limfositlarla birlasirlor;
¢ geyri-zulali (polisaxarid, lipopolisaxarid, lipid, nuk-
lein tursulari, bazi dorman preparatlari va s.) - Kicik mo-
lekullu (<10 kDa) maddaloardir.
® Sads vd miirakkab olurlar:
¢ sada haptenlar (yod, xrom, nikel va s.):
- orqanizmda (IN VIVO) — anticisimlarla qarsiligl tasirds
olur, ancag onlarla in vitro reaksiya vermirlar.




¢ Miirakkab haptenlar:

- anticisimlarla - ham In VIvo, ham da In vitro reaksiya
verirlar;

- haptenlari - xUsusi dasyici-zUlallarla birlasdirib, orqga-
nizma daxil etdikda, onlar ozlarini tam qiymoatli antigenlor
Kimi apararag immun cavab reaksiyast induksiya eda
bilirlor.




m Spesifiklik:

¢ antigenlarin - orqanizmda spesifik Immun cavab induk-
siya etmak xiisusiyyatidir;

¢ Immun cavabin formalasmasi - iImmunkompetent hu-
ceyra reseptorunun, ciddi suratda miiayyan epitopa komp-
lementar olmasindan asihidir;

¢ har hansi DIr antigena qarsi amala galmis anticisimlar -
digar antigenlarla birlasmak gabiliyyatina malik olmur;

¢ yani - antigen va anticisimlarin qarsiliqh tasiri yiiksak
spesifikliya malikdir;

¢ antigenin spesifikliyi - onun epitopunun xiisusiyyatla-
rindan (say1, qurulusu va s.), ham da heterogen antigen-
reaktiv limfositlarin spesifikliyindan asihdir;

¢ har bir antigen determinantina - eyni zamanda 100-2
gadar effektor limfosit klonu reaksiya vertr.




m Antigenlor - fiziki-kimyavi xassalarindan, daxil olma vd
ya yeridilma yollarindan, saraitdan, makroorganizmin re-
aktivliyindan va reaksiyanin xarakterindan asili olaraq -
Immunogen, tolerogen va allergenlara bolunur.

m /mmunogenlor:

¢ organizma daxil olduqgda - immunitet amillorinin (anti-
cisimlorin, limfosit klonlarinin) amala galmasi ilo natica-
lanan produktiv Immun reaksiyalar induksiya etmak gabi-
liyyatina malikdir;

¢ bunlardan - patoloji proseslarin immundiagnostikasin-
da, Immunterapiya va immunprofilaktikasinda genis
istifada edilir,




o T-limfosit asuli, T-limfositdan asili olmayan antigenlar
va superantigenlar farqlandirilir.

® T-asili antigenlora:

¢ oksar malum antigenlor aiddir,

¢ onlara qarsi immun cavabda - T-limfositlor (T-helper-
lar) istirak edir.

e T-limfositdan asili olmayan antigenlar:

¢ sada quruluslu, iri molekullu (>1000 kDa) coxsayli,
eynitipli epitoplara malik antigenlardir;

¢ bunlara - bakteriyalarin flagellini, lipopolisaxaridi, li-
poproteidi (tuberkuin) va s. aiddir;

¢ immun cavabda -T-helperlarin istirak: miitlaq deyil;

¢ onlar - B-limfositlari birbasa stimullasdiraraq antici-
simlarin amala galmasini, differensiasiya va proliferasiya-
sini tamin edir.




® Superantigenlor:

¢ T-asuli olmayan antigenlaordan - kaskin farglonir;

¢ antigen tagdimedici hiiceyralar tarafindan -
“islonilma-dan”, birbasa - “l1 sinif TUBK antigen+T-
hiiceyra resep-toru” kompleksina birlasir;

¢ yalanci signal formalasdirirlar;

¢ stafilokokun - A4 ziilals,

¢ E.coli-nin - sialoproteinlari,

¢ streptokoklarin - pirogen toksinl,

¢ quduzluqg va Epsteyn-Bar virusunun - ziilallari va s.
aiddir.




e Tolerogenlor:.

¢ polisaxaridiardir;

¢ monomerliyina, kicik molekul kiitlasina, yiiksak epitop
sixligina v yiiksak dispersliya gora forqlonirlor;

¢ Immunogenin tam aksina olaraq - ozlarini orqanizmda
tolerantlig (geyri-hassashq), yaxud tolerogen epitopuna
cavab vermamakla (areaktivlik) biruza verirlor;

¢ bunlardan - miiayyan antigenlara garsi sunii yolla are-
aktivlik yaratmagla:

- immunoloji konfliktlarin,
- allergiyanin vJ s.
- miialica va profilaktikasinda istifads olunur.




o Allergenlor:

¢ immun sistema tasir eda bilir;

¢ immunogenlardan farqli olaraq toratdiyi effekt -
orqanizmda ani va lang tipli hiperhassaslq saklinda pato-
loji reaksiyalarin formalasmast ila ndticalanir;

¢ infeksion va allergik xastaliklarin diagnostikasinda
istifada olunur.




Insan organizminin antigenlori

® Insan orqanizmi antigenlorinin dyranilmasi - K.Lan-
dsteyner (1901) tarafindan eritrositlaorin qrup antigenlari-
nin - ABO sisteminin kasfi il baslanilmsdar.

m Malum olmusdur Ki - Insan orqanizminda (eritrosit,
leykosit, trombosit, gan plazmasinda va S.) miixtalif anti-
genlar (250-don ¢cox) movcuddur.

m Onlar - organizmin inkisafi va tam faaliyyati Ucun,
ham da toxuma va organlarin Immunoloji uygunlugunun
klini-ki-diagnostik tayininda va s. muhtum rol eoynayirlar.
m Osas antigenlar: grupspesifik (allogen) antigenlaor (qan
grupu antigenlari), individualspesifik (izogen) antigenlar
(toxuma uygunlugu antigenlori), toxuma- va organspesi-
fik grup antigenlari (sis antigenlori va S.) aiddir.




m Qan qrupu antigenlari - eritrositlorda asanlqla askar
olundugu UcUN, “eritrosit antigeni” da adlandurilir (250-
dan cox), 25 sistemda (ABO, Rh, MNS, Kromer, Duffu,
Dieqo va s.) birlosdirilmisdir.

m ABO va Rh (rezus-amil) sistemi antigenlari - daha ¢ox
Kliniki ahamiyyata malikdir.

m Hemotransfuziya terapiyasinda, toxuma va organ ko-
ciiriilmasinda, hamilalik zamani iImmunkonflikt/arin mia-
lica va profilaktikasinda vd S. miitlag nazara alinmahdar.

e ABO sistemi antigenlari - bUtUn gan va digar toxuma
hiiceyralarinin Xaricl membraninda yerlagir, lakin eritro-
Sitlards daha cox rast galinir;

¢ oksar insanlarin (80%) - qan plazmasinda, limfasinda,
selikli gisa sekretlorinda va digar biolojl mayelarinda
askar olunur.




\B gan qrupu 0 gan grupu

Oan grupu antigenlori



¢ Kimyavi tarkibina gora yiiksak daracada qlikozillasmis
peptiddir - 85% karbohidrat, 15% polipeptidlordan taskil
olunmusdur,;

¢ antigen molekulunun immunogenliyi - onlarin karbo-
hidrat hissasi ilo salaqadardir;

¢ Karbohidratlarin qurulusundan asili olaraq - 3 antigen
variantindan - H, A vd B ibaratdir. H-antigen - baza mo-
lekuludur, spesifikliyi - 3 karbohidrat galig: ilo miiayyan
olunur; A-antigeninda - alava 4-cu karbohidrat galigr (N-
asetil-D-galaktoza), B-antigeninda - D-galaktoza vardir;

¢ bu ciir qurulusa gora - butiin insanlar 4 grupa: 1(0),
[I(A), I1I(B) va IV(AB) boltnar.

¢ gan gruplar: - izohemaglutinasiya reaksiyasi (pasient-
lorin eritrositlari vo qrupspesifik antizardablar arasin-
daki reaksiya) komoakliyi ila tayin edilir.




e Rezus sistemil, rezus-antigen (Rh) va ya rezus-amil -
eritrosit sisteminin 2-ci vacib antigenidir;

¢ eritrositlarin salafinda - sintez olunur va bioloji maye-
larda hall olmadigina gora, yalniz eritrositlards askar olu-
nur, termolabil lipoproteiddir, 6 varianti vardir;

¢ bu antigena gora insanlar - rezus-miisbat (Rh*) va re-
zus-manfi (Rh°) fardlara ayrihir;

¢ Avropa ahalisinin 15%-2 qadari - rezus-moanfidir, yani
onlarin eritrositlarinda rezus antigen yoxdur;

¢ rezus-moanfi (Rh°) xastalara, yalniz rezus-manfi gan
kociirmak olar, uygunlugu takca gan kéciirmada yoX, ham
do hamilolikdo nazoro alinmahdir;

¢ ananin ganinda - rezus-miisbat dola qarsi amala gal-
mis anticisimlar (“natamam” va ya “blokada edici”),
Kumbs reaksiyasinin komoakliyi ila tayin edilir.




Toxuma uygunlugu antigenlori

m Toxuma uygunlugunun bas kompleksi (TUBK) - orga-
nizmin butun hiiceyralarinin membraninda askar edilir;

¢ orqanizmds - “dogma-yad”n taninmasinda va qazanil-
mis Immun cavabin induksiyasinda baslica rola malikdir;

¢ tansplantasiya zamani - nOv daxilinda toxuma, organ-
larin uygunlugunu, Immun reaksiyalarin genetik mahdu-
diyyatini va digar effektlaori miiayyan edir;

¢ TUBK - kimyavi qurulusca qlikoproteiddir, hiiceyrala-
rin sitoplazmatik membranai ila six birlasmis haldadir va 2
sinifi farqlondirilir;

¢ | sinif TUBK - butln riivali hiiceyralarda, 11 sinif TU-
BK - immunokompetent hiiceyralarin (T-, B-limfositlar,
makrofaqglar va s.) sathinda ekspressiya olunur.
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o | sinif TUBK - miivali hiiceyralarin sathinda eKspressi-
ya olunur, asasan hiiceyra Immun cavab: induksiya edir;

¢ miixtalif molekul kiitlalorina malik 2 geyri-kovalent
birlasmis polipeptid zancirlardan - agwr a-zancirindan (hu-
ceyradan kanar a,-, 0,- vd a5 - domenlordan, transmem-
bran va hiiceyra daxili sahalardon) vo yungul f-zancirin-
dan (hiiceyradan kanar f,-mikroqlobulindon) ibaratdir;

¢ hiiceyralorda fasilasiz olaraq - | sinif TUBK + antigen
kompleksi formalasir, tarkibina endogen sintez olunmus
zUlal va virus peptidlori daxil olur;

¢ bu kompleks - eritrositlardan va Kirpicikli trofoblast
hiiceyralardan (dOlUNn ayrilmasim qoruyan) basqa, butun
hiiceyralarin sathinda zUhur edir;

¢ | sinif TUBK - organizmin "'bioloji pasportudur'* va
Immunokopetent hiiceyralorin “dogmalig” markeridir.




o |l sinif TUBK - biitiin hiiceyralarin deyil, yalniz T-hel-
perlarin, B-limfositlorin, aktivlasmis makrofaqlarin, den-
trit, tosqun, epitel, endotel hiiceyralarin sathinda ekspres-
siya olunur, humoral immun cavab: induksiya edir;

¢ eyni molekul kiitlalarina malik 2 geyri-kovalent birlas-
mis polipeptid zancirlardan - a-zancirindan (hiiceyradon
konar o, vd a,-domenlardan) va f-zancirindan (hiiceyro-
don kanar ;- vo B,-domenlardan) ibaratdir;

¢ 11 sinif TUBK - qurulus va funksiyalarina géra | sinif
TUBK-dan farqlanir;

¢ digar hiiceyralorda - 11 sinif TUBK askar edilmasi im-
munpatologiya kKimi giymoatlondirilir;

¢ tarkibina - hiiceyranin éziinda sintez olunmamasg, lakin
xaricl miihitdan endositoz yolla tutulmus peptid (masalon,
virus antigenlori) daxil olur.




Antigenin: | sinif TUBK tarafindan - T-killera, 11 sinif
TUBK tarafindon - T-helpera tagdimi




Sis assosiasiyali antigenlor

m Sis assosiasivali antigenlor - ilk dafo L.A.Zilber (1949)
tarafindon bad xassali sislorla islayarkan sis toxumalarinda
askar edilmisdir;

¢ O.1.Abelev - sicanlarda vo Y.S.Tatarinov - garaciyarin
ilkin xar¢angi olan xastalarin qan zardabinda embrional
zordab albumini (a-fetoprotein) askar etmislor;

¢ bu antigenlar - bir cox sislorda askar olunmus, XUSU-
siyyatlari oyranilmis vad onlarin geni klonlasdirilmisdir;

¢ sis hiiceyralarinin - hiiceyra arast miihita ifraz etdiyi
zardab va membran antigenlari farqlondirilir;

¢ sonuncu - sis spesifik transplantasiya antigeni ($SS7A)
adint almugdir, tabiatina gora - virus, embrional, normal
hiperekspressiyali va mutant antigenlaor ayird edilir.




CD-antigenlar

m CD-antigenlar - immun sistem hiiceyralarinin sitoplaz-
matik membran sathinda yerlason va onlarin taninma ala-
matl (markeri, nisami) olan xususi molekullardir;

¢ bu molekullar - qurulusuna gora qlikoproteidir, bazilari
Immunoglobulin tobiatlidir;

¢ bunlara gqarsi - amala galmis anticisimlarin komakliyi
il hiiceyralari - subpopulyasiyalara ayirmaq olur;

¢ Immunkompetent hiiceyralarin markerlari - daha atraf-
l1 oyranilmisdir vd onlarin 200 gadar varianti movcuddur;

¢ Masalan: yetkin T-limfositlor - CD3; T-helper - CD4; T-
sitotoksik - CD8; B-limfositlar - CD19-CD22; monosit va
granulositlor - CD11a malikdir.




Mikroorganizmin antigenlari

@ Mikroorganizm hiiceyralorinin raskil olundugu mux-
talIf biopolimerlarin aksariyyati makroorganizmlar GUcUN -
antigenlik xiisusiyyatlarina malikdir.

m Onlar - miixtalif mikroorganizmlaorda (Dakteriya, go-
balak, ibtidal va viruslar) qurulusuna gora biri-birindan
forqlonirlor.

m Mikrob antigenlari - ayri-ayri sistematik kategoriyalar
tctn eyni ola bilir, ela antigenlar var Ki, butln fasil, cins,
nov ucun xarakterikdir.

m Mikroblar - nOv daxilindaki antigen miixtalifliyina gora
farqlanir va seroloji gruplara (seroqruplar), variantlara
(serovarlar) va ya tiplara (serotiplor) bolundar.




m Mikrob antigenlarindan - vaksin va Immun zardablarin
alinmasinda, infeksion va allergik xastaliklarin diagnosti-
ka, miialica va profilaktikasinda genis istifads edilir.

m Bakteriya antigenlaring - somatik, kapsula, flagella,
virulentlik va s. aiddir.

e Somatik O-antigen:

¢ bakteriyalarin hiiceyra divart ila alaqadardir, asasini
hiiceyra divarinda olan lipopolisaxarid (LPS) raskil edir;

¢ LPS-In antigenlik xiisusiyyatina malik polisaxarid fragq-
menti - O-antigendan va 6zak hissadan taskil olunmusdur;

¢ O-antigen - spesifikliyi tamin edir, kifayat gadar dayis-
kanliya malikdir;




¢ hotta eyni novdan olan bakteriya hiiceyralaorinda forq-
lona bilir;

¢ buna gora da bakteriyalar nov daxilinda miixtalif sero-
varlara bolundr;

¢ 072k hissa - sabitdir, aksar bakteriyalarda oxsar quru-
luslu olub, iimumi antigenliya malikdir;

¢ O-antigen - termostabildir, gaynadildigda (1-2 saat)
parcalanmur, lakin fenolun tasirindan antigenliyini itirir;

¢ heyvanlari - O- va H-antigenlora malik bakteriya kul-
turasi ilo immunizasiya etdikda onlarda har 2 antigena
qarst anticisimlaor amala galir;

¢ O-antigena qars1 anticisim alarkan kultura gaynadilir,




e Kapsula K-antigen:

¢ kapsulali bakteriyalarin kapsulasinda va ya hiiceyra
divarinin sathinda yerlasir;

¢ oksar bakteriyalarda (pnevmokok, klebsiella va s.) - K-
antigen turs polisaxarid (uron tursusu) farkiblidir (qara-
yara basillorindd polipeptiddir);

¢ termostabildir - A, B va L tiplori forqlondirilir:

- Atipl - temperatura daha davamlidir, uzun miiddat
qaynadildigdan sonra (2 saatdan ¢ox) parcalanir;

- B tipi - 60°C-2 gador quzdirildigda 1 saat davam gatirir;

- L tipi - 60°C-da 30 daq miiddatinds parcalanir;

¢ buna gora da - K-antigeninli hissavi parcalamagq iiciin
uzun miiddat (2 saat) gaynatmagq lazim golir.




e Flagella vo ya H-antigen:

¢ harakatli bakteriyalarin - flagellada yerlosir;

¢ flagellin ziilalindan - ibarat olub, termolabildir;

¢ bu antigena - fenol tasir etmir;

¢ H-antigena gars1 anticisim aldigda - kultura fenolla

islonilir.

e Virulentlik va ya Vi-antigeni:
¢ garin yatalag bakteriyalarinda va sonralar enterobak-

teriyalarin yiiksak virulentli stammlarinin sathinda askar
edilmisdir.




K-antigen
(kapsula antigeni)

Vi antigen
(virulentlik antigeni)

H- en
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m Virus antigenlori: virusun qurulusundan asili olaraq:
ozak, kapsid (gisa), superkapsid antigenlari movcuddur;

¢ bazilori - virusspesifik antigenlardir, qurulusu haqda
malumat virusun nuklein tursusunda kodlasdirilir, digar-
lari - geyri-spesifik antigendir, sahib hiiceyranin kompo-
nentlarindan (lipid va s.) ibaratdir.

e Ozok antigeni - sads quruluslu viruslarin 6zayinda yer-
lasmis ribo- va ya dezoksiribonukleoproteindir;

¢ virus spesifik antigendir - S-antigen da adlandirilr.

e Kapsid antigeni - sada va miirakkab quruluslu virusla-
rin nukleokapsid gisasinda yerlagir, virus spesifikdir.

e Superkapsid antigeni - miirakkab quruluslu viruslarin
superkapsid gisasinda yerlagir, geyri-spesifik antigendir,
V-antigen (virus antigeni) da adlandirir.




ABLIVI MPUPLUWIU YIga

Virus RNT-si H

Ribonukleoproteid
Neyraminidaza

Lipid membran

Matriks zilah

Virus antigenlarinin yerlagsmasi sxemi: Qrip virusunda
va B hepatit virusunda




Anticisimlor

@ Anticisimlar (Ac) - organizma antigen daxil olduqda
(va ya daxil edildikda) ona qarsi qanda amala galan va
onunla ham \n Vivo, ham da In vitro spesifik reaksiyaya
giran immunglobulinlara deyilir.

m Qan ziilallarinin - 15-25%-i taskil edir, tagriban 10-20
a/l barabardir.

m Qan zardabinin - y-globulin zulal fraksiyasina aiddir -
immunglobulin (Zg) adlandirihr.

m Orqanizmda amala galan anticisimlar - zardab v sekre-

tor olmagla 2 yera bolunar.
m Anticisimlarin sintezi - makrofag, T-helper va B-limfo-
sitlarin birga faaliyyati naticasinda bas verir.




e Makrofaglar - antigeni prossesinga ugratdigdan sonra
onun fragmentlari, hiiceyranin sathinda 11 sinif TUBK il
birlasir: antigen+11 sinif TUBK kompleksi, spesifik resep-
torlarla T-helperlarin sathina birlasir.

o T-helperlor - miixtalif sitokinlar: IL-2 (T-limfositlorin -
inkisaf amili), /L-4 (B-limfositlorin - inkisaf amili) va /-
5 (B-limfositlarin - differensiasiya amili) sintez olunur.

e B-limfositlar - Sitokinlar tarafindan aktivilasir, naticado,
proliferasiyaya va differensiasiyaya ugrayarag, anticisim-
lor (immunglobulinlar) sintez edan coxsayda plazmatik
hiiceyralara cevrlilir.

e Anticisimlar - glikoproteid tarkiblidir, molekullar: bir-
neca polipeptid zanciri va sakar qaliglarinin mohkam bir-
lasmasindan ibaratdir.




T-helperlar antigen haqqindaki malumat - B-limfositlora
oturur



m Ig molekulu:

¢ 2 agwr - H (550-660 amintursu qahgi, 50 kDa molekul
cokisi) vo 2 ylngul - L (220 amintursu qahgi, 20-25 kDa
molekul ¢dkisi) polipeptid zoncirlordan ibaratdir;

¢ Ig-in struktur vahidi - monomer molekul olub, agir va
yungul zancirlarin (H va L) disulfid (-S-S) rabitalarls bir-
lasmasindan dmala galir;

¢ har 2 zancirda - C-domenlar (Ing. constant-sabit) - da-
yismayan vd \V-domenlar (Ing. variable-dayiskon) - dayis-
kon quruluslu polipeptid zancir hissasi ayird edilir;

¢ H- vo L-zancirlarin variabel domenlari - birlikda anti-
genla spesifik birlasan saha dmala gatirir;

¢ Ig molekulunun bu sahasi - antigenbirlasdirici markaz
vd ya paratop adlanir.




Idiotiplar

g




Immunglobulinlorin siniflori.

m Ig molekullar::

¢ H-zancirinin qurulusuna vd antigen determinantlari-
na gora: a,y, o, & u izotiplara bolunur;

¢ L-zancirlar isa tam oxsar olub: k, A izotiplara bolunur.,

e a-tip zancira malik molekul - IgA,
e y-tip zancira malik molekul - IgG,
e J-tip zancira malik molekul - IgD,
e c-tip zancira malik molekul - IgE,
e u-tip zancira malik molekul - IgM adlanr.




m Beldlikla - immunglobulinlor 5 sinifa bolundr:

o oA,

o /3G,

e IgD,

o IgE,

o IgM.

m Bunlardan:

e IgG, IgD va IgE - monomer;

e IgA - mono-, di- va trimer;

e [gM - pentamer qurulusa malikdir.

m Boazi siniflor, ham da yarim sinitlora:

o IoG - 4 yarum sinifs> (IgG1, igG2, 1gG3, igG4);

o IgA va IgM - 2 yarim sinif> (IgA1, IgA2 va IgM1,
IgM2) boliiniir.







m M immunoglobulin(igM):

¢ yetkin B -limfositlarda va onlarin salaflorinda - sintez
edilir, filogenetik cahatdan an gadim immundlobulindir;

¢ 1-cili immun cavabin baslangicinda va 1-ci olarag
yenidogulmuslarin orqanizminda - sintez olunur;

¢ batndaxili inkisafin 20-ci haftasindan - tayin edilir;

¢ biitiin zardab Ig-nin 5-10%-ni - taskil edir,

¢ saglam, yasl insanlarin qan zaordabinda - orta gostori-
cisi 1,5 g/l-a2 yaxindar;

¢ bu saviyya 2-4 yasda - basa c¢atir;

¢ yarimparcalanma vaxti - 5 giina qddoardir;

¢ biitiin Ig molekullarindan - an irisidir (900 kDa);

¢ 10H va 10L zancirdan ibarat - pentamer qurulusa ma-
likdir, 10 valentli tam anticisimdir;

¢ M1 vo M2 yarum siniflari vardwr - plasentadan kecmir;







¢ M izotipina qarsi - yenidogulmuslarin gan zardabinda
anticisimlarin askar edilmasi batndaxili infeksiyanin va ya
plasentanmin qiisurlu olmasini gostarir;

¢ normal anticisimlarin bOyUk bir qismi va izoaglutinin-
Ior - IgM-dan ibaratdir;

¢ antigenlorin (mikrob vo onun toksinlorinin):

- taninmasini (“nisanlamasini”),

- neytrallasmasini,

- opsonizasiyasini,

- lizisint,

- aglutinasiyasini,

- presipitasiyasini tomin edir;

- komplementi-vasitali sitolizi,

- anticisimdan asili hiiceyra-vasitali sitotoksikliyi hayata
Kecirir.




m G immunglobulini (IgG):

¢ yetkin B -limfositlor va plazmatik hiiceyralar tarafin-
dan - sintez olunur;

¢ gan zordabinda - 1-cili immun cavabin an yiiksak d0Ov-
riinda, 2-Clli Immun cavab zamani asanhqla tayin edilir;

¢ biitiin zordab Ig-nin 70-80% - taskil edir ki, bunun da
50% toxuma mayelarinin tarkibindas olur;

¢ saglam yash insanlarin qan zardabinda - orta gostari-
cisi 12 g/l-2 yaxindir;

¢ bu saviyya 7-10 yasda - basa c¢atir;

¢ yarimparcalanma vaxti - 25 giina qadardir;

¢ m. k. - 150 kDa-dur, 2H va 2L zancirdan ibaratdir,

¢ monomer qurulusa malikdir, 2 identik Ag-birlasdirici
moarkazi vardr, 2 valentli tam anticisimdir, bazon o6ziinii
natamam anticisim (1 valenth) kimi da gostara bilir,







¢ 4 yarum sinifi (IgG1-IgG4) vardr: G4 - tosqun va bazo-
fil hiiceyralara qarsu sitofilliya (IgE kimi) malikdir va I tip
allergik reaksiyalarin inkisafinda istirak edir;

¢ IgG - plasentadan, diél> asanliqla étiiriils bilon yegana
anticisimdir;

¢ antigenlorin (mikrob vo toksinlorinin):

- taninmasini (“nisanlamasini”),

- neytrallasmasini,

- opsonizasiyasini Vo lizisini tomin edir;

- komplement-vasitali sitolizini,

- anticisimdan asili hiiceyra-vasitali sitotoksikliyi hayata
Kecirir,

¢ I2G-nin orqanizmd> yiiksak titrds askar olunmas:

- orqanizmin sagalma dovriinda olmasini vd ya yaxin za-
manlarda xastalik kecirdiyini gostorir.




e

X

Antigen-anticisim va faqositoz



— A MNINUNCGIODUIINET (1A ).

¢ yetkin B_-limfositlor va plazmatik hiiceyralor
tarafindon - zordab (IgA) va sekretor (sIgA) formada
sintez olunur;

¢ Al va A2 yarum siniflari - farqlondirilir;

¢ A1 yarum sinifi - zordab IgA tarkibinda qan zardabinda,

¢ A2 yarum sinifi - proteolitik fermentlarin tasirina da-
vamli oldugu iiciin sekretor slgA torkibinds selikli qisa
sekretlarinda (ag1z suyunda, tanaftus, mada-bagirsaq,
sidik-cinsiyyat sistemi sekretlorinda va s.) olur.

o Zordab IgA:

¢ 1-cili immun cavabin pik dovriinda vd 2-cili Immun
cavab zamani - gan zardabinda asanligla tayin edilir;

¢ biitiin zardab Ig-nin - 10-15 % taskil edir;

¢ saglam yash insanlarin qan zardabinda - orta
gostarici-SI 2,5 /1-a yaxindwr, bu saviyya 10 yasda basa
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¢ yarimparcalanma vaxti - 6 giina qadardir;

¢ m. k. 170 kDa-dur, 2H va 2L zancirlordan ibaratdir,
monomer qurulusa malikdir, 2 1dentik Ag-birlasdirici ma-
kazi vardir, 2 valentli tam anticisimdir, bazon oziinii na-
tamam anticisim kimi gostara bilir;

¢ yiiksak affinliyo malikdir - komplementi birlasdirmir,
plasentadan ke¢cmir;

¢ antigenlorin (mikrob vo onun toksinlorinin):

- taninmasini (“nisanlamasini”),

- neytrallasmasini,

- opsonizasiyasini,

- aglutinasiyasini tomin edir;

- anticisimdan asili hiiceyra-vasitali sitotoksikliyi hayata
Kkecirir.




o Sekretor IgA (sIgA):

¢ selikli gisalarda - xiisusilaosmis plazmatik hiiceyralor
tarafindan sintez olunur,

¢ sigA - an cox sintez olunan (sutkada 5 q) immunglo-
bulindir;

¢ 60%-1 - selikli gisa sekretlaorinin tarkibinda olur,

¢ zardab IgA-dan forqli olaraq - qanda askar olunmur;

¢ polimer qurulusa - malikdir;

¢ di- vo ya trimer saklinda - 4 va 6 valentli olur;

¢ tarkibinda - J- vo S-peptidlar vardir;

¢ sIgA molekulunun formalasmasi - epitel hiiceyralarin-
dan kecarkan bas verir, burada - sekretor komponentla (S-
zancirld) birlasir;




IgA




¢ slgA - tanaffiis, mada-bagirsaq, sidik-cinsiyyat sistemla-
rinin selikli gisalarinda yerli immunitetin asas spesifik
humoral amilidir:

¢ S-zancirina gora - proteazalarin tasirina davamii olur,

- komplementi aktivlasdirmir,

- antigenlarla effktli birlasarak onlart neytrallasdirtr,

- mikroblarin - epitel hiiceyralara adgeziya olunmasinin,

- infeksiyanin - selikli qisalardan, atraf toxumalara vd
organlara yayilmasinin qarsisini alr.




m E immungqlobulini (IgE):

¢ yetkin B_-limfositlar va plazmatik hiiceyralari tarafin-
dan - sintez olunur, reagin da adlandirilir;

¢ biitiin zordab Ig-nin - 0,002 % taskil edir;

¢ saglam yash insanlarin qan zardabinda - orta gostari-
cisi 0,002 g/l yaxindir;

¢ bu saviyya 10-15 yasda - basa catir;

¢ yarimparcalanma vaxti - 2 giina qadardir;

¢ gan zordabinda - cox az migqdarda olur, allergik xasta-
liklorda onun migdari ahamiyyatli daracada artir, hatta
sekretlords da askar olunur;

¢ m. k. 160 kDa-dur, 2H va 2L zancirlordan ibaratdir,
monomer qurulusa malikdir, 2 identik Ag-birlasdirici
morkazi vardrr, 2 valentli tam anticisimdir.







¢ IgE:

- komplementi birlosdirmir,

- plasentadan kecmir,

¢ digar Ig-dan - yiiksak sitofilliyi (tosqun va bazofil hii-
ceyralors birlasmo qabiliyyati) i/5 forqlonir;

¢ 2 miithiim xiisusiyyato malikdir:

1) ani tipli yiiksak hassaslig - tamin edir,

2) bir sira parazitar xastaliklarda, xiisusila da - helmin-
tozlar zamanit miidafia reaksiyalarinda istirak edir.




m D immunqlobulini (igD):

¢ malumat azdir - yetkin B s-limfositlor va plazmatik hi-
ceyralar tarafindan sintez olunur;

¢ biitiin zardab Ig-nin - 0,2 % taskil edir;

¢ saglam yash insanlarin qan zardabinda - orta
gostarici-Si 0,03 g/l yaxindwr, yarimparcalanma vaxti - 3
gunddr,;

¢ m. k. 185 kDa-dur, 2H va 2L zoncirlordon ibaratdir,
monomer qurulusa malikdir, 2 1dentik Ag-birlasdirici
morkazi vardir, 2 valentli tam anticisimdir.

¢ IoD:

- komplementi birlosdirmir,

- plasentadan kecmir,

- B-limfosit salaoflorinin sathindo reseptor funksiyasini

yerind yetirir.







Immungqlobulinlorin xususiyyatlori

Xiisusiyyatlor igM | IgG | igA | IgE | igD
Molekul kiitlasi, kDa 900 150 |170-400| 160 185
Monomerlarin sayi 5 1 1-2-3 1 1
Valentliyi 10 2 2-4-6 2 2
Qan zordabinda miqdari, g/l 1,5 12 2,5-5 | 0,002 | 0,03
Yarimparcalanma vaxti, giin 5 25 6 2 3
Komplementi birlosdirmasi +++ ++ - - -
Antigenlorin neytrallasmasi +++ ++ ++ - -
Opsonizasiya +++ + + - -
Aglutinasiya +++ + + + -
Presipitasiya +++ + + + -
Sitotoksik aktivliyi +++ ++ + - -
Anafilaktik reaksiyalarda

+ + + +++ -
istiraki
Limfosit iiciin reseptorun olmasi + + + + +
- + - - -

Plasentadan ke¢cmasi




Immunprofilaktika vo
Immunterapiyanin
prinsiplori




Immunprofilaktika vo immunterapiya

@ Immunologiyanin bir bolmasidir - infeksion va geyri-
Infeksion xastaliklarin spesifik profilaktika vo miialica
liisullarini oyranir.

m Immunprofilaktika - orqanizmds amals gals bilacak
xastaliklara qarsi Qeyri-hassashq formalasdirmaq magsadi
ilo Infeksion xastaliklarin toradicilarina va ya onlarin an-
tigenina qarst aktiv va ya passiv immunitetin yaradilmasi-
na yonaldilmis tadbirlor kompleksidir.

m_Immunterapiya - orqanizmd> immun sistem funksiya-
larinin pozgunluglarina v inkisaf etmis xastaliklaorin mu-
alicasina yonaldilmis tadbirlor kompleksidir.




m Immunprofilaktika va immunterapiya:

¢ spesifik Immunitet yaratmaq va ya immun sistemin f>-
aliyyatini aktivliasdirmak;

¢ immun sistemin ayri-ayri hissalarini (halgalarini) aktiv-
lasdirmak va ya zaiflotmak;

¢ immun sisteminin funksiyalarinda bu va ya digar hal-
larda kanara ¢cixmalar oldugda onun isini normallasdir-
mag va s. maqsadila tatbiq edilir.

m Immunprofilaktika va immunterapiyadan:

¢ tibbin miixtalif sahalarindoa, ilk novbados infeksion xas-
taliklarin, allergiyanin, immunpatoloji vaziyyatlorin miia-
lica va profilaktikasinda,

¢ birincili va ikincili immuncatismazlhiglarda, transplan-
tologiyada, onkologiyada va s. genis istifada olunur.




Immunbioloji preparatlar (IBP)

m Immunbioloji preparatlar:

¢ miirakkab qurulusa malik olub - tabiatina, alinma xii-
susiyyatlarina, istifadasina v s. gora forqlanir;

¢ onlari birlasdiron iimumi cahat - birbasa Immun Siste-
ma vd ya immun sistemin komakliyi ila tasir etmalari, ya-
Xud immunoloji prinsipa asaslanan tasir mexanizmilarina
malik olmalaridir;

¢ orqanizmoa ilkin tasiredicisi - mikrob hiiceyralari vo on-
larin ifrazat vo ya parcalanma mahsullar: (derivatlary),
bu va ya digar iisullarla alinmis antigenlar, anticisimlar,
immunsitokin tipli bioloji aktiv maddalar, immunkompe-
tent hiiceyralor vo s. immunreagentlordir.

m Hal-hazirda - 5 qrup IBP istifado edilir.




m | grup IBP:

¢ diri va oldiiriilmiis (inaktiviasdirilmis) mikroblardan
(bakteriya, virus, gobalokloar), eloca dd onlarin mahsul-
larindan (derivatlari) hazirlanir,

¢ spesifik profilaktika vo miialica iiciin istifada edilir,

¢ bunlara - diri va élii korpuskulyar vaksinlar,

¢ mikrob mahsullarindan alinnus - kimyavi vaksinlar
(subvahid va molekulyar),

¢ anatoksinlor,

¢ bakteriofaglar,

¢ cubiotiklar va ya probiotiklar aiddir.




m II qrup iBP:

¢ spesifik anticisimlarin asasinda — hazirlanir,

# orqanizmda - passiv immunitet yaratmag tcun istifada
edilir,

¢ bunlara - immun zordablar,

¢ immunglobulinlar,

¢ immuntoksinlor,

¢ anticisim-ferment (abzimlar),

¢ reseptor anticisimlor,

¢ Mini-anticisimlar aiddir.




m I1I qrup IBP:

¢ immunmodulyatorlardr,

¢ infeksion va geyri-infeksion xastaliklarin,

¢ immuncatismazligin miialicasi vd profilaktikasinda,

¢ immunkorreksiyada va s. istifada edilir.

¢ bunlara - ekzogen immunmodulyatorlar (adyuvantlar,
bazi antibiotiklor, antimetabolitlor, hormonlar vJ s.),

¢ endogen immunmdulyatorlar (interleykinlar, interfe-
ronlar, timus peptidlori, mielopeptidlor vo s.) aiddir.




m IV qrup IBP:

¢ adaptogenlordir,

¢ immun sistema tasir edirlor,

¢ genis bioloji aktivliya malikdirlar,

¢ bitki, heyvan va digar tabiatli,

¢ miirakkab torkibli kimyavi maddalardir,

¢ bunlara - jensen,

¢ cleuterokok ekstrakt,

¢ toxumalarin lizan,

¢ bioloji aktiv gida alavalari (lipidlar, polisaxaridlar,
vitaminlor, mikroelementlor vo s.) aiddir.




m V qrup IBP:

¢ infeksion va qeyri-infeksion xastaliklarin - spesifik v
qeyri-spesifik diagnostikasi iiciin miixtalif sistemlardan
ibarat - diagnostik preparatlardir,

¢ bunlarin komakliyi ila - antigenloari,

¢ anticisimlori,

¢ fermentlori,

¢ metabolizm mahsullarin,

¢ bioloji aktiv peptidlari,

¢ yad hiiceyralari v s. askar etmok miimkiindiir.




Antigenlor asasinda yaradilmis immunbioloji
preparatlar (1 grup IBP)

m Antigenlor asasinda yaradilmis immunobioloji prepa-
ratlara:

¢ diri va oldiiriilmiis mikroblardan (bakteriya, gobolak,
viruslardan) hazirlanan - korpuskulyar vaksinlor,

¢ kimyovi iisullarla, onlarin mahsullarindan hazirlanan
- subvahid va ya kimyavi vaksinlar (subhiiceyra,
subvirion, molekulyar);

¢ gen-miihandisliyi il> alinan - rekombinant vaksinlor
vd anatoksinlar alddir;

¢ bela preparatlarin orqanizma yeridilmasi - muvafiq
xastaliklara qarst siini qazanilmis aktiv immunitetin (an-
timikrob, antitoksik) formalasmasina sabab olur;




¢ bu preparatlardan - spesifik profilaktika vo ya miialica-
da genis istifadd olunur.

e | grup immunbioloji preparatlara:

¢ bakteriyalarda coxalaraq onlarin mahvina sabab olan -
bakteriofaglar,

¢ organizmin normal mikroflora niimayandalarindan
(bagirsaq coplori, bifidumbakteriya, laktobakteriyalar
vd 8.) ibarat - probiotik va ya eubiotiklaor aiddir.




» Vaksinlor

m Mikroorqanizmlardan (bakteriya, virus va S.), onlarin
kimyavi komponentlarindan, hayat faaliyyati mahsullarin-
dan, ham da siini yolla alinan rekombinant preparatlardir.

e Infeksion xastaliklorin - profilaktikast va miialicasindo,
Insan va heyvanlar: aktiv immunizasiya etmak iiciin totbiq
edilir.

e “Vaksin” ady, ilk dofy L.Paster (1880) torafindon - mik-
roblardan va onlarin mahsullarindan alinan biitiin pey-
vand preparatlarina verilmisdir.

® O, bu adi - inak cicayi (lat.vacca-inak) virusundan isti-
fads etmakla ilk dafa insanlari peyvand edan E.Cennerin
sarafina tKIif etmisdir.




m Hal-hazirda alinmugs vaksinlar - sarti olaraq 2 kateqori-
yaya bolundr:

¢ ononovi - | va I noasil vaksinlor,

# 1220, biotexnoloji iisullarla yaradilan vaksinlor - III na-
sil vaksinloar.

e [ nasil vaksinlara: Cenner va Pasterin klassik vaksin-
lari - zaif virulentli (indk cicayi viruslari) va ya virulentliyi
zaifladilmis diri va oldiiriilmiis toradicilordan ibarat vak-
sinlor aiddir;

¢ bu preparatlar daha ¢ox - korpuskulyar vaksinlaor ada
ilo mdolumdur.

® /I nasil vaksinlara: asasi toradicilarin ayri-ayri kompo-
nentlarindan, yani individual kimyavi birlaosmalardon

¢ difteriya va tetanus anatoksinlari;




¢ kapsulali mikroorqanizmlarin (masalon, meninqokok,
pnevmokok) yiiksak halda tamizlonmis polisaxaridlorin-
don ibarat - vaksinlor aiddir;

¢ bu preparatlar daha cox - subvahid va ya kimyavi vak-
sinlar ad1 119 malumdur.

e /11 nasil vaksinlar: biotexnoloji Usullara (gen-miihan-
disliyl) asaslanaraq yaradilir vo rekombinant vaksinlar
adlandirihir;

¢ onanovi iisullardan farqli olaraq - bu iisullarla alinan
vaksinlarin tarkibina, yalmz yiiksaok immunogenliya malik,
giiclii immunitet formalasdiran komponentlar daxil olur.




m Biitiin vaksinlor - asagidaki novlara boluntrlor:

® Diri vaksinlar - zaif virulentli vo ya virulentliyi zaifla-
dilmis canlit mikrob hiiceyralarindan ibaratdir;

e Olii vaksinlar - dldiiriilmiis mikrob hiiceyralorindan va
ya virus hissaciklarindan ibaratdir;

® Kimyavi vaksinlar - mikrob hiiceyralarindan kimyavi
iisullarla alinmus protektiv antigenlaordan (subvahid vo
molekulyar) ibaratdir;

® Anatoksinlor - mikrob ekzotoksinlarindan alinmis spe-
sifik antigenlardan ibaratdir;

® Rekombinant vaksinlar - rekombinant mikrob stamm-
larindan alinan antigenlaordan ibaroatdir.




Miixtalif vaksin preparatlart (forqli qablasdirilmalarda)




m Dorman formasinda hazirlanmis vaksinlarin tarkibina
antigenlorls yanasg - stabilizatorlar, konservantlar, adyu-
vantlar (lat. adjuvant-kémakgi) alava edilir.

e Stabilizatorlar (insan qani1 albumini, saxaroza-aqgar-
jelatin mohlulu vo s.) - antigenlaorin parcalanmamasi va
vaksinlarin uzun miiddat saxlanilmasi iiciin istifada edilir.

e Konservantlar (1:10 000 durulasmis mertiolyat, for-
malin mohlullar1 va s.) - preparata tasadiifon diismiis
mikrofloranin inkisafinin garsisint almagq iiciin antimik-
rob madda kimi istitads olunur.

e Adyuvantlar (ammonium fosfat, ztlal-polisaxarid
kompleksi, muramildipeptid va s.) - antigenin immuno-
genliyini artirmaq maqsadila bazi vaksinlara dlava edilir.




m Diri vaksinlor - virulentliyi zaifladilmis bakteriyalar-
dan (bruselloz, tulyaremiya, taun, qarayara, vorom va s.
gar-s1 vaksinlar) va ya viruslardan (tabii ci¢cok, quduzluq,
po-limielit, qrip, quzilca, epidemik parotit, sar1 qizdirma
vd S. qarsl vaksinlor) hazirlanan korpuskulyar antigenlar-
dir.

e Attenuasiyaya (zaifladilma) siinii olaraq miixtalif yol-
larla mikrob stammlarina:

¢ uzun miiddat kimyavi maddalarla,

¢ fiziki amillorlo (temperatura, radiasiya) tasir etmaklo;

¢ uzun miiddoat geyri-hassas heyvan orqanizmlarinda,

¢ yaxud digar bioobyektlarda (toyuq embrionunda, hi-
ceyra kulturalarinda) pasaj etmakis nail olunur.




Xostalik toradan virus Viruslarin mutasiyas Laiflami virus - vaksin stammi
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Viruslardan vaksin stammlari alinmasinin sxemi




e Miisbat cahatlori:

¢ orqanizma tasir mexanizmina gora patogen stammlari
xatirladrr,

¢ orqanizmda maskunlasaraq coxalrr,

¢ uzun miiddatli immuniteti tamin edir,

¢ patogen stammlari sixisdirib aradan c¢ixarir,

¢ vaksinasiya tcln az doza (birdofalik) istifads edilir,

¢ buna gora doa kiitlovi peyvandi - asanligla taskil etmak
olur.




e Mbonfi cahatlari.

¢ diri vaksinlar korpuskulyardir,

¢ torkibinda 99% ballast maddalor vardir,

¢ buna gora da reaktogen va allergenliya malik olur,

¢ bazon vaksin prosesinin generalizasiyasina sabab ol-
maqla agir fasadlar amoalo gotirir;

¢ orqanizmda hiiceyralarin mutasiyasini toradd bilir,

¢ asasan da cinsi hiiceyralar iiciin qorxuludur;

¢ catin dozalanir,

¢ yiiksak temperatura hassasdir,

¢ hokmoan soyuq saraitds saxlanilmasi tolob olunur.

¢ 2oifladilmis hiiceyralarin virulentli formaya ¢cevrilmasi
mumkunddr,

¢ peyvand olunmuslarin xastalanmasina sabab ola bilir.




m Olii (inaktivlosdirilmis) vaksinlar - patogen mikrobla-
ra (bakteriyalar va viruslara) kimyavi maddalarls (fenol,
formaldehid, spirt va s.) vd ya fiziki amillorls (yuksak
temperatura, radiasiya, ultrabanovsayi sualarla) miiay-
yan daracads tasir etmakla alinan Korpuskulyar antigen-
lardir.

e Almagq Ucun - yiiksak immunogenliya malik vaksin
stammlari siini gidali mithitlorda (bakteriyalar), toyuq
embrionu va ya hiiceyra kulturalarinda (viruslar)
kultivasiya edilir.

® Alinmuis stammlarin tomiz kulturasi - yuxarida gostori-
lon amillarin tasirindan inaktiviasdirilir va konservant
(boazon muxtalif nov adyuvantlar) salava edilir.

® Sonra preparatlar antigen vahidina asasan dozalanir -
maye, yaxud liofil qurudulmus halda qablasdirihr.




e Miisbat cahatlari:

¢ 0lU vo ya inaktivlasdirilmis vaksinlari asanliqla dozala-
maq va uzun miiddat saxlamagq olur,

¢ temperatur dayisikliyina daha az hassasdirlar.

e Monfi caohatlari:

¢ korpuskulyardir vaksinlardir,

¢ torkibinda 99% ballast maddalor vardir,

¢ buna gora da kifayat qador reaktogendir;

¢ torkibinda mikrob hiiceyralarini oldiirmak iiciin kim-
yavi madda (fenol vd ya formaldehid) olur;

¢ 22if immunogendir,

¢ gisa miiddatli immunitet formalasdurir (1 ilo gador),

¢ bir-neca dafa immunizasiya (bir-necd doza) talab
olunur.




m Kimyovi (subvahid) vaksinlar - bakteriya hiiceyralar-
ININ v virionlarin, protektivliya malik komponentlarindan
(antigen komplekslorinin) alinan - subvahid (subhtcey-
rd, subvirion) va ya molekulyar vaksinlordir.

® Bu komponentlorin alinnmasi - Il nasil vaksinlorin:
kimyavi vaksinlaorin yaradilmasina sabab olmusdur:

¢ gOy-oskiiraya qarst aselliilar vaksin,

¢ hemofil va meninqgokoklarin kapsula polisaxaridlarin-
don ibarat vaksin,

¢ garin yatalaginin O, H vd Vi antigenlorindon ibarat
vaksin,

¢ xolerogen anatoksini vo LPS-dan ibarat vaba vaksini,
qarayaranin kapsula polisaxaridi va polipeptidindan ibarat
vaksin, gripin hemaglutinin va neyraminidazadan ibarat
vaksini va s. istifads olunur.




Virus hissaciyi
(A/H5N1)

Konscntrasiyalagdinlmig
subvahid zilal
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Subvahid vaksinlarin (qrip viruslarindan) alinma sxemi




m Anatoksin - ilk dafa fransiz alimi G.Ramon (1924)
tarafindan alinmsdir:

¢ difteriya ekzotoksinini - 0,3-0,4%-li formalin mahlu-
lunda, 38-40°C-da, 3-4 hafto miiddatinda saxlamagqla tok-
sin molekulunun dayisilmis analoqunu - anatoksin (tok-
soid) almsdir;

¢ molekulyar vaksinlarin bir novii olan anatoksin - 10ksi-
nemik infeksiyalarin (difteriya, tetanus, botulizm, qazh
qganqrena, stafilokok, vaba va s.) aktivimmunprofilakti-
kasinda tatbiq olunur.

¢ anatoksinlarla immunizasiyadan sonra - Immun reak-
styalar induksiya olunur va toksinlari neytrallasdiran
anticisimlar - antitoksinlor omd1d galir.




m Rekombinant vaksinlor - gen-miihandisliyi iisullari ila
alinan vaksinlardir:

¢ torkibina - yiiksak immunogenliya malik vd guclU
immunitet formalagdiran komponentlar daxildir;

¢ bela vaksinlarin alinma prinsipi - patogen mikroblarin
protektiv antigen genlarinin (quduzluq, grip, B hepatiti,
sada herpes viruslar va s.), insan Ucln geyri-patogen va
tohliikasiz rekombinant stammlara kociiriilmasindan 1ba-
ratdir.

e Vaksinlorin alinmasinin bir-nec¢a varianti movcuddur:

¢ virulentlik geninin - avirulent va ya zaif virulentli mik-
roorqanizmlara kociiriilmasi;

¢ virulentlik geninin - gohum olmayan mikroorqanizma
kociiriilmasi.




Hiiceyra membranina

Xastalik toradan Kapsid gigast “Xastaliktoratma™ geni
virus geni kasilmig virus -

vaksin

Virus genomundan, virulentliya sabab olan genin “kasil-
masi”’ vo ondan vaksin hazirlanmasinin sxemi




Kimyavi vaksinlorin asas novlori

Antivirus vaksinlor

Antibakterial
vaksinlor

Antiparazitar
vaksinlor

1.Su cicoyi-qursaqh
ucug virusuna

2. Sitomeqgalovirus
3. A hepatiti

4. B hepatiti

5. Sada herpes 2

6. QripA, B

7. Paraqrip

8. Respirator-sinsitial
9. Antirabik

10. Rotavirusa qarsi
vaksinlor

1. E.coli enterotoksininag
2. Qarin yatalag

3. Voba

4. Streptokok A, B qr.
5. Pnevmokok

6. Qonokok

7. Meningokok

8. GOy-oskiirak

9. Vorom

10. Clzam

11. Tetanusa qarsi
vaksinlor

1. Leysmanioz
2. Malyariyaya
qarsi vaksinlor




m Assosiyalasdirilmus vaksinlor - kiitlavi profilaktikada,
vaksinlaorin vd vaksinasiyanin sayini azaltmaq maqsadila
yaradilmis v yaradilma islari hala do davam etdirilir.

® Bu vaksinlar - bir-neca miixtalif nov antigenlardan iba-
rat va eyni vaxtda bir-neca infeksiyaya garsi Immunizasiya
aparmaga imkan veran preparatlardir.

® Bela vaksinlarin yaradilmasi - organizm immun siste-
minin eyni vaxtda onlarla miixtalif antigenlora garsi
immun cavab vera bilmasina 3saslandirilmisdir.

® Digqat cokon masala - vaksin preparati hazirlanarkan
bir tarkibda olan antigenlorin balanslasdirilmasidir:

¢ onlar qarsiliqgl ragabatds olmamal,

¢ vaksinasiyadan sonra yiiksak reaksiya vermomalidir,

¢ torkibinda hom olii, hom db diri vaksinlaor ola bilar.




» Kiitlovi peyvond usullari

m Hal hazirda tibbi praktikada - tagriban 40-dan cox vak-
sin (yarisi - canh vaksinlordir) istifads olunur:

¢ 20-ya qadari antibakterial (difteriya, tetanus, goy-0s-
kurak, bruselloz, tulyaremiya, taun, gqarayara, vorom v
S.);

¢ 15-2 gadoari virus (tobii ¢icok, quduzluq, qrip, polimie-
lit, quzilca va s.);

¢ 3-U rikketsioz (epidemik va endemik sopgili yatalaq,
Q-qizdirmasi);

¢ leptospiroz, leysmanioz, malyariyaya qarst vaksinlordir;

¢ Vaksinla profilaktikanin miivaffaqiyyati, yalnmiz vaksinin
keyfiyyatindan yox - ham da ahalinin va ya risk grupun-
dan olanlarin peyvanda calb olunma faizindaon da asihdir.




® Somoaralilik - yani peyvand edan brigadanin 1 saat ar-
zinda peyvand etdiyi insanlarin sayi, ahamiyyatli doracada
preparatin yeridilmasindan asihdir:

¢ bir briqada 1 saat miiddatinda - darisathi (skarifikasiya)
iisulla tagriban 20,

¢ dorialty iyna iisulu ila 30-40,

¢ iynasiz inyektorun komakliyi ila 1200 nafari peyvond
edd bilir.

e Insan orqanizmina vaksin preparatlarini yeritmak
ucun - ham parenteral (darisathi, daridaxili, darialti, 3zo-
ladaxili), ham da geyri-parenteral (iynasiz, peroral, aero-
zol, intranazal, sam va klizma) Usullardan istifada edilir.

e Bu va ya digar iisulun tatbiqi - bir tarafdon preparatin
bioloji xassalarindan, digar tarafdaon isa onun tayinatindan
asihidur.




m Dorisathi veridilma: skarifikasiya Usulundan istifads
edilir;

¢ bozi canli bakterial vaksinlaor (bruselloz, Q-qizdirmasi,
qarayara, taun, tulyaremiya va s.) - bu iisulla peyvond
olunur;

¢ saidin on hissasinin darisi 70%-1i spirtls silinir - Dir-
nec¢a damla vaksin 3lava edilir;

¢ damlanin iistiindan doari - skarifikatorla 2 paralel xatt
saklinda cortilir;

¢ damlalarin migdari, cortilmanin sayi, onun uzunlugu,
aralarindaki masafa - hazirki preparatin tatbiqi iiciin mii-
ayyanlasdirilmis tolimata uygun aparihr;

¢ dorisathi peyvand iiciin hazirlanmis vaksin preparatla-
rinda - mikrob hiiceyralarinin migdart maksimal hadda
olur;




¢ bu preparatlarin digar iisullarla yeridilmasi qadagan-
dir;

¢ bu preparatlar - toksik-allergik sokun inkisafina sobab
ola bilar.

¢ Vaksin yeridildikdan sonra - sargi goymaqg va antisep-
tiklardan istifads edilmir.




1 2 3

Vaksinin yeridilma iisullari: 1) darisathi yeridilmo (ska-
rifikasiya); 2) doridaxili yeridilma; 3) darialt1 yeridilma




m Doridaxili veridilma: diri vaksinlar (BCG, tulyaremi-
ya, tabii cicok vaksini va s.) peyvand olunur;

¢ onanoavi yeridilma yeri - bazunun yuxari-xarici sathi,
saldin On orta va bilak hissasidir;

¢ BCG - bazunun xarici sathinin yuxar: va orta 1/3 his-
sasinin darisi daxilina (doari efirld silinir, 0,05 mq dozada,
tuberkulin sprisi il 0,1 ml) peyvand edilir;

¢ preparat diizgiin yeridildikda - darida 7-8 mm diamet-
rinda “limon qabigt” formasinda ag papula oamolo galir vo
15-20 daq sonra yox olur;

¢ vaksin yeridildikdan sonra - sargt goyulmur va antisep-
tiklordan istifada edilmir;

¢ miisbat cahatlari: az antigen yiikii, agrisiz olmasi;

¢ manfi caohatlori. texnikanin miirakkabliyi, diizgiin yeri-
dilmamak ehtimalinin olmasidar.




m Dorialti yeridilma: daha cox diri (qrip, qizilca-parotit
-maxmoradk, sari1 qizdirma, meninqokok vd s. polisaxarid
vaksinlor) va o6lii vaksinlar peyvand olunur;

¢ inyeksiyanin yeridilma yeri - saidin on hissasi,
bazunun xarici-yan sathinin yuxar: 1/3 hissasi, budun 0on-
yan sathi-nin orta 1/3 (avval va sonra 70% spirtlo silinir)
hissadir;

¢ dorialti yeridilmis vaksina (qangqrenoz vJ streptokok
anatoksinlori) garst reaksiya - kiirak altt nahiyyado, digar
sahalara nisbaton daha az tazahiir edir;

¢ hall olan vaksinlar -5 gun, sorbsiya olunmus
vaksinlar - 1 ay va daha cox saxlanilir.

¢ vaksinin immunogenliyi va immun cavabin amala gal-
ma tezliyi bir-neca dafa azalr.

¢ quduzluga vd B hepatitina qarst vaksinlarin - bu yolla
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Vaksinin azaladaxili yeridilmasi: 1) sagri nahiyyasinin
9z313sind; 2 v 3) bazunun deltayabanzar 3z315sind yeri-
dilmo




¢ bu Gsulla vaksinasiya - asasan qan laxtalanmasi
pozgunlugu olan pasientlar iiciin lazzimdir;

¢ beld pasientlaorda darialti inyeksiyada gqanaxma riski -
azaladaxili yeridilmaya nisbatan kifayat qador azdar.

¢ miisbat cahatlori:

- texnikanin sadaliyi,

- boyiik hacmdoa vaksinin yeridilmasi,

- dozanin daqiqliyi;

¢ manfi cohatlori.

- aseptik qaydalarin pozulma ehtimali,

- birdafalik sprislordan istifada, agrili olmasi,

- immunitetin z2if amala galmasi,

- yerli reaksiya — qizarti, toxumanin barklagmasi,

- somaraliliyin az olmasidir.




m 9zalodaxili veridilma: sorbsiya olunmus vaksin prepa-
ratlart (AGDT, ADT, ADT-M, AD va s.) peyvand olunur;

¢ bu yolla vaksinin yeridilmasi - daha optimaldir, yoani
azalalarin qanla yaxsi tachizati immunitetin amala galma
tezliyini va intensivliyini artirir;

¢ peyvand olunma yerindon asili olmayaraq - azaladaxili
inyeksiya dari sathina perpendikulyar (90°) olaraq azolaya
yeridilir;

¢ Vaksin yeridilmamisdan avval va sonra dari - 710%-i etil
spirti ila silinir;

¢ asas yeridilma yerlori - sagrinin yuxari-xarici kvadrat
vd budun on hissasidir;

¢ bazi preparatlar - bazunun yan hissasinda deltayabanzor
azalaya yeridilir.




¢ azaladaxili yeridilma zamani yerli reaksiyalar - darialti
yeridilmaya nisbatan az qabarig olur,

¢ miishat cahatlari:

- vaksinin yaxsi sorulmasi,

- yitksaok immunogenlik,

- immunitetin yiiksak tezliklo amala galmasi,

- yerli alava reaksiyalarin az olmasi,

- dozanin daqiqliyi.

¢ manfi cahatlori:

- aseptik qaydalarin pozulma ehtimali,

- birdafalik sprislordan istifads edilmasi,

- agrili olmasi,

- somaraliliyin az olmasidir.




m lynasiz iisul: pistolet tipinda iynasiz inyektorla maye
vaksinin, muvafiq dozada (0,5-1 ml), yiiksak tazyiq altinda
sirnagqla, daridon miiayyan darinliya (daridaxili, darialti,
dzdlodaxili) yeridilmasina asaslanir:

¢ Miixtalif konstruksiyalarda - iynasiz inyektorlar hazir-
lanmusdir;

¢ beld inyektorlardan istifada etmakla - yaxsi taskil olun-
mus peyvand kompaniyasi 1 saatda 1200 saxsi peyvand eda
bilir.

¢ miisbat caohatlori:

- yiiksak somoaraliliyi,

- sterilliya amal edilmasinin sadaliyi,

- «gpris infeksiyalarin» (masalon, B, C hepatitlori v s.)
otiiriilmasinin istisnaligi vJ s..




Vaksinin yeridilma iisullari: 1-iynasiz inyektorla yeri-
dilma; 2-per-oral yeridilmo; 3- intranazal yeridilmo




m Per-oral Usul: an asan iisul olub, xarici ortiiklori zodo-
lomadan, agrisiz, har hansi bir saraitds (poliklinikada, ev-
dd, vagzalda, qatarda, toyyaradd va s.) mumkiun olur;

¢ tibbi lovazimat (spirt, yod, spris, pambiq vd s.), elek-
trik enerjisi sorf etmadan - coxsayda insanlar: (1 saatda
1500 nafars qadar) peyvand etmaya Imkan verir,;

¢ ofsuslar olsun ki, bu iisulla peyvand iiciin - mahdud
sayda vaksinlor (canh polimielit, tabii cicok, ensefalit,
taun, vobaya garsi vaksinlor) vardir;

¢ digor infeksiyalara (quzilca, qrip, bruselloz, tulyaremi-
ya, rotavirus vd s.) garst per-oral vaksinlaorin da - hazir-
lanmasi nazards tutulmusdur.




¢ per-oral vaksinlor - mada-bagirsaq traktinda antigenin
lokalizasiyasindan asili olaraq miixtalif darman formala-
rinda - oral (maye, tablet, konfet-draje soklinda), enteral
(tursuya davamh ortuklua, jelatinli kapsulada) vo ya
oral-enteral (tablet formasinda) hazirlanir;

¢ vaksinlar - steril pipetka, xiisusi damciladict vd ya
sprisla yemakdon 1 saat qabaq agiza damzdirihir;

¢ miisbat caohatlari:

- texnikanin sadaliyi va tezliyi,

- xitsusi tahsil vd hazirliga ehtiyacin olmamasi,

- dori ortiiklaorinin tamliginin pozulmamasi;

¢ manfi caohatlori:

- vaksinin tokiilma, dagilma (itki) ehtimall,

- dozanin (preparatin bir hissasi islomamis, xeyir
vermamis nacislo xaric olur) dagiq olmamasidir.




m Intranazal iisul: peyvaond (buruna damizdirmaqla),
asasan hava-dameci yolla yayilan infeksiyalara (qrip, qizil-
ca, maxXmaradk va s.) garst immuniteti formalasdirir;

¢ bu zaman selikli qisalarda - immunoloji baryer yaranur,
lakin bels immunitet davamsiz olur;

¢ yaranmis iimumi immunitet - orqanizma daxil olmus
bakteriya va viruslarla miibarizads kifayat etmir.

m Aerozol Usul: maye va quru vaksinlarin aerozol sak-
linda tanaffiis yolu vasitasila daxil edilmasina dsaslanir;

¢ bunun UclUn - peyvand olunan saxslar baglh otaqda
yerlosdirilir;

¢ tozlandwricinin komoakliyi ila - miiayyan vaxtda vo mu-
vafiq dozada vaksin aerozol halinda otaga puskurdular.

¢ aerozol vaksin - nafasla yuxari tanaffiis yollarindan or-
ganizmin daxili miihitina Kecir,




¢ selikli gisalarda yerli Immunitet - zaif da olsa, iimumi
immunitetin formalasmasina sabab olur;

¢ somoaralilik (peyvond brigadasinin 1 saatda peyvond
etdiklari soxslorin sayn) - 600-800-dan cox olmur;

¢ itsul miirakkabdir - tozlandirici cihaz, elektrik enerjisi
talab edir;

¢ peyvand olunanlarin har biri iiciin - barabar dozada
vaksini tamin etmir;

¢ vaksin preparatinin - otaqdan kanara yayilmasi mum-
kanddr;

¢ hor bir seansdan sonra - ¢cokmiis vaksin preparatinin
konarlasdirilmast iiciin otagin islonilib tamizlonmasi talab
olunur va s.




¢ bununla alagadar olaraq aerozolla peyvand olunma eh-
tiyat Gsuludur - miirakkab aksepidemik vaziyyatlarda 1Sti-
fads olunur;

¢ miisbat cohatlari:

- xitsusi tahsil vd hazirliga ehtiyacin olmamasi,

- selikli gqisalarda yerli immunitetin formalasmasi;

¢ manfi caohatlori:

- vaksinin tokiilma (itki) ehtimali,

- dozanin daqiq olmamas: (preparatin bir hissdsinin islo-
momis, xeyir vermamis madayo dusarak itirilir),

- umumi immunitetin kifayat gadar formalasmamasidir.




» Vaksinasivanin effektlilivi

m 3 amildon:

1) vaksinin keyfiyyatindan, yoni immunogenliyindan;
2) peyvand olunan orqanizmin vaziyyatindan;

3) vaksinin tatbiq sxemindan vd peyvand iisulundan

asihidir.
e Vaksinin keyfiyyati vd va Immunizasiya effekti:
¢ onun tabiatindan, yani antigenin immunogenlik xXUsu-

siyyatindon;
¢ immunitetin xarakterindan (huceyravi, humoral vJ s.)

¢ dozasindan v s. asihdir.
¢ antigenin dozasi vd amala gatirdiyi immunitetin gargin-

liyi arasinda - logarifmik asililig mOovcuddur;




¢ onun migdari cox olarsa - daha guclU iImmun cavab
formalasdirir;

¢ ancaq, doza haddinin aswrilmast bazan aks reaksiyaya -
immunoloji tolerantliga sabab ola bilir.

® Orqanizmin vaziyyati:

- onun antigena hassasligi,

- Immunoreaktivliyi,

- 1-cili vo 2-cili immuncatismazligin olmasindan va s.

¢ butln insanlar - bir-birlarindan har hansi bir antigena
hassasligina gora, ahamiyyatli daracada forqlonir;

¢ buna gora da har hans bir vaksin yaradilarkan - onun
immunizasiya dozast (95% immunitet formalasdiran do-
za) secilir;

¢ vaksinin 2-3 dafalik yeridilmasi zamani - nail olunur;




¢ bu sxemla - maksimal revaksinasiya effekti gazanmaq
olur;

¢ peyvandin effektli olmasina - organizmin immunreak-
tivliyl, yoni onun immun sistemindan va fizioloji vaziyyat-
don asili olaraq antigena cavab verma xiisusiyyati ahaomiy-
yatli daracada tasir gostorir;

¢ peyvandin effektliliyina - birincili va ikincili immunca-
tismazligin olmasi da tasir edir;

¢ bu halda - immun sistem orqanizmin miidafiasi iiciin
tam cavab vermak vaziyyatinda olmur;

¢ orqanizmin iimumi fizioloji vaziyyati da - Umumi va Im-
munoloji reaktivliya tasir edir;

¢ orqanizmin iimumi reaktivliyina:

- keyfiyyatli qidalanma (3sason dJ zulalla),




- vitaminlar (3sasan A va (),

- ekoloji va sosial haat saraiti, pesa zararlari,

- somatik va infeksion xastaliklar,

- cografi-iglim saraiti dJd tasir edd bilir.

® Orqganizmin iitmumi fizioloji vaziyyatina tasir edan alve-
rissiz saraitda - antigena tam reaksiya vermaya malik im-
mun sistemin saviyyasi asagi diisiir, peyvaonddon sonraki
agirlasmalarin coxalma riski artir.
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Spesifik anticisimlor asasinda yaradilan immun-
bioloji preparatla (11 qrup IBP)

m Anticisimlar - asas immunreagentlara aid olub, orga-
nizmin immun vaziyyatini miiayyanlasdiran bir cox im-
munoloji reaksiyalarda istirak edir;

¢ qurulus v funksiyalarina gora - miixtalif olur;

¢ antigenlorin tabiatindon v xiisusiyyatlorindan asili
olaraq onlara garsi amals galmis anticisimlar - antibakte-
rial, antivirus, antitoksik, antitumor, antilimfositar, trans-
plantasiya, sitotoksik, reseptor va s. ola bilar;

¢ anticisimlarin asasinda - infeksion (bakterial, virus,
toksinemik) va geyri-infeksion xastaliklarin profilaktikast,
terapiyast v diagnostikasinda,




¢ immunologiya va digar elmlarda - tadgiqat magsadila
tatbiq edilon coxsayda immunbioloji preparatlar yaradil-
dilmasdir;

¢ spesifik anticisimlardan ibarat Immunbioloji preparat-
lara:

- Immun zardablar,

- immungqglobulinlar,

- monoklonal anticisimlar,

- immunadgezinlor,

- Immuntoksin,

- abzim aiddir.




» Immun zordablar

m Infeksion xastaliklorin - miialica v profilaktikasinda
artiq 125 ildaon ¢coxdur istitado edilir.

o [k daf> fransiz alimlarii E.Ru va A.Iersen (1888) - dif-
teriya toradicisinin bioloji “zahar” (toksin) 1fraz etdiyini
V3 onun xastaliyin inkisafinda istirak etdiyini askar
etmislor.

® Sonra alman alimi E.Bering, yapon tadqiqatcisi C. Ki-
tazato (1890) - laborator heyvanlarina difteriya toksinini
azaciq dozalarda takrar yeritmakla difteriya aleyhina anti-
toksik zordab almislar.

® Onlar zordabda olan antitoksinin, ham xastalonanlar-
da, hom da zardab yeridilan saglam saxslarda - difteriya
aleyhina immunitetin formalasdigini siibut etmislor.




e Hal-hazirda - difteriya, tetanus, qazli ganqrena, botu-
lizm, qarin yatalag, dizenteriya, tauna vd s. bakteriya vo
virus (qrip, qizilca, quduzluga va s.) xastaliklorinin miia-
lica va profilaktikast iiciin immun miialica zardablar islo-
nilib hazirlanmisdur.

e Immun zordablar:

¢ torkibinds hazir anticisimlar olan bioloji preparatlardur,

¢ insanlarda passiv - antitoksik, antibakterial va ya anti-
virus immuniteti yaratmagq (profilaktika iiciin) va bir-cox
infeksion xastaliklarin miialicasi iiciin tatbiq edilir;

¢ tasir mexanizmi - onlarin tarkibindaki spesifik antici-
simlaorin miivafiq mikroorqanizmlari vo onlarin toksinlori-
ni neytrallasmasi ila dlaqadardir;

¢ seroprofilaktika va serterapiyada istifads olunur;




¢ birinci halda - preparatlar yoluxma giman olunduqda
vd ya bilavasita yoluxmadan sonra, hala xastaliyin alamot-
lari miisahida olunmadig: vd orgqanizmi yoluxmadan goru-
yan anticisimlarinin amala galmadiyi vaxt yeridilir;

¢ iIkinci halda - preparatlar miialico magsadila, toksinin
neytrallasmasit vd antimikrob miidafionin giiclondirilmasi
tcun yeridilir;

¢ Miialica zardablarindan istifada olunmasi - orqanizm 0z
miidafiasini tamin eda bilmadiyi hallarda, yiiksak dozada
azala daxilina (bazan - venadaxili) yeridilir;

¢ profilaktika maqgsadila istifada edilon preparatlarin do-
zast ahamiyyatli daracada az olur - azaladaxili yeridilir, ta-
siri daxil edildikdan sonra darhal baslaytr, tasir miiddati
orqanizmda saxlanilmasi dovriina (15-20 gUn) gora mah-
duddur, tokrar yeridilma t31ab edir.
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m Alinmasina gora 2 qrupa boliiniir:

1) heteroloji zardablar - hiperimmunizasiya edilmis
heyvanlarin ganindan alinir;

2) homoloji zardablar - xastalik kecirmis vd ya peyvand
olunmus insanlarin ganindan alinir;

e Heteroloji preparatlar:

¢ insan organizmi tcun - yad antigendir;

¢ onlarin tatbiqi zamani amala galan spesifik anticisim-
lar - yalniz mikroblarin va ya onlarin toksinlarinin tasirini
neytrallasdirmir;

¢ hom doa - agir allergik reaksiyalar toradd bilor;

¢ bu zordablar - biofabriklaords hazirlanir;

¢ bu magsadls - produsent kimi daha cox atlardan (bazon
okiiz, gqatir, donuz va s. heyvanlardan) istifados edilir;




¢ heyvanlar - artan dozada spesifik antigenlorls (anatok-
sin, bakteriya, virus va onlarin antigenlari) hiperimmu-
nizasiya (dafalarlo, intensiv immunizasiya) olunur;

¢ immunizasiyanin sxemi - antigenin noviindan v pro-
dusent heyvandan asili olur;

¢ antigenin - yeridilma vaxtina, miqdarina (dozasina);

¢ immunizasiya sikllari arasi fasilaya vd s. gora forqlonir;
¢ immunizasiya edilmis heyvanin qan zardabinda - mak-
simal saviyyada spesifik anticisimlaorin amala galdiyi miiay-
yan olunur;

¢ anticisim amala galmanin zirva (pik) dovriinds - antige-
nin axwrinci yeridilmasindan 7-10 gun sonra heyvandan

(6 ml/kg-a qadar) gan ahnir.
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¢ gan - formali elementlaordan, fibrin Ziilahindan azad
edilorak zardabi alinir;

¢ ballast maddalardan - fermentlasdirma va dializ Usulu
il tamizlonilir;

¢ anticisimlarin - konsentrasiyasi standartlasdirilir,

¢ sterilliyi, zararsizliyi, apirogenliyi, aktivliyi - miiayyan
edilir;

¢ konservant alava edilmakla - heteroloji zardab
preparatt hazirlanir.

¢ heteroloji zardab alinmasinin iistiin caohatlari:

- heyvanlart hiperimmunizasiya etdikda - zardabda yiik-
sok konsentrasiyada anticisimlar toplanir;

- heyvanlarin secilmasinds - mahdudiyyatlor olmur.




e Homoloji zardablar:
¢ xastalik kecirmis (qizilca, parotit, maxmorak vo s.) -
saxslorin qanindan ahnir;
¢ donor insanlar - immunizasiya edilir (tetanus,
botuliz-ma va s. qarsi) vo onlarin ganindan alinir;
¢ plasentar, abort ganindan (kecirilmis xastaliklor va
peyvandlar naticasindoa tarkibindoa infeksion xastaliklorin
toradicilarina qarst anticisimlar olur) alinir;
¢ Jan - yuxarida gostarilmis qaydada islanilir, tomizlonir
vd homoloji immun zardab alinir.
¢ bu yolla homoloji zardablarin alinmast - bir sira
problemlar yaradir;
¢ donorlarin secilmasi vd immunizasiyasit - boyiik ¢atin-
likla basa gdlir.




m Zordab preparatlari - yeridildikdon bir-neca saat sonra
immunitet formalasir:

¢ heteroloji zardabdan sonra immunitet - 2-3 hafta,

¢ homoloji zordabdan sonra immunitet - 4-5 hafta
saxlanilir.




m Immun zardablarin tasir obyektlarina gora 4 novii var:

1) antitoksik (difteriya, tetanus, botulizm, qazh qanq-
rena va s. toksinlorina garsi antitoksik anticisimlor);

2) antibakterial (qarin yatalagi, dizenteriya, taun, goy-
oskiirak va s. bakteriyalara garsi anticisimlor);

3) antivirus (quzilca, qrip, quduzluq va s. viruslara qar-
s1 anticisimlor);

4) qarisig (bakteriyalara vo onlarin toksinlorina qarsi
anticisimlor) - immun zardablar ayird edilir.

® Antitoksik zardablar almagq iiciin - atlar, mtvafiq ana-
toksinla hiperimmunizasiya edilir.

e Antibakterial vo antivirus zardablar almagq iiciin - at-
lar, oldiiriilmiis miivafiq bakteriayalar va viruslar va ya
onlarin antigenlari il> hiperimmunizasiya edilir.




® Alinmis immun zardablar - ballast maddalardon tomiz-
lanir, titrlaonir va tarkibindaki anticisimlor konsentrasiya-
lasdirilir.

® Antitoksik zordabin giicii - mitayyan dozada toksini
neytrallasdirmagq qabiliyyatino malik migdardir:

¢ antitoksik vahidla (AV) va ya beynalxalg vahidl> (BV)
olcullr,

¢ 1 AV va ya BV - miiayyan miqdar toksinin Dim-ni
neytrallasdiran zardabin an az migdaridir;

¢ difteriya aleyhina zordabin 1 AV - ¢akisi 250 q olan da-
niz donuzunu oldiiran (1 DIlm) difteriya toksininin 100
DIm-ni neytrallasdiran miqdardir;

¢ tetanus aleyhina zardabin 1 AV - ¢akisi 20 q olan ag
sicani oldiiran (1 Dlm) tetanus toksininin 1000 DIm-ni
neytrallasdiran miqdardar.




DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!
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